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EK-STM32F 仿真学习套件用户手册 

概述 
EK-STM32F 是万利电子有限公司为初学者学习、开发意法半导体 Cortex M3 系列 ARM 设计的，具有仿真、调试、下载

功能的仿真学习套件。EK-STM32F 仿真学习开发套件采用 STM32F103 作为核心 MCU，并外扩了 USB、UART、LCD

数码显示、模拟输入等硬件接口，配合 IAR Systems EWARM 集成开发环境及内嵌的仿真器模块，构成初学者学习入门、

硬件设计参考、软件编程调试的学习套件。 

 

 

 

特点 
 IAR EWARM 开发环境支持 

 学习评估、仿真开发 STM32F10x 系列 ST Cortex M3 器件 

 作为开发产品的硬件设计和软件编程参考 

 内嵌 ST-LINK-II 仿真器，支持对用户目标系统程序仿真和代码下载 

产品包装 
 EK-STM32F 学习开发板   一块 

 USB 电缆      一根 

 RS-232 电缆     一根 

 CD ROM 光盘     一张  

 产品装箱单及合格证    一张 

功能 
仿真器 

 内嵌 ST-LINK-II 仿真器，支持 STM32F 系列 Cortex-M3  

 USB 1.1，USB 供电 

 支持评估系统或用户目标系统仿真 

 下载速度大于 5K/秒 
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 自适应目标系统 JTAG 电平 3.3V-5V 

 可通过 JTAG 插座 pin19 向目标系统提供不大于 100mA 的 5V 电源 

 

评估系统 

 STM32F103VBH6 ST Cortex-M3 

 两个 RS232 连接插座(DB9) ，通过跳线选择连接两个 UART 

 一个 B 型 USB 插座，通过跳线连接 USB 

 一个 CAN 连接插座(DB9)，通过跳线连接 CAN 

 一个 SD 卡座，通过跳线连接 SD 卡座 

 主时钟振荡器 8MHz/用户可更换振荡器（4~16MHz）和 32KHz 振荡器 

 1 个 LCD 显示,通过跳线选择连接 LCD 

 1 个 I2C，通过跳线选择连接到 24C02 

 四个 LED 发光管 

 一路电位器输入模拟信号 

 一个五方向输入摇杆 

 两个 GPIO 按键 

 RESET 按键 

 供电方式：内嵌 ST-LINK-II 仿真器供电或评估系统 USB 端口供电 

 

连接器和跳线器 
连接器和跳线器的位置图 
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连接器 

连接器 PCB 功能描述 

CN1 

ST-LINK 仿真器 USB 插座 

UART-0 

CN3 

UART-1 

CN4 

CAN CAN 插座，通过 JP14 跳线选择连接 CAN 

CN5 

USB 评估系统 STM32XF USB 连接插座，通过 JP8 选择跳线连接 USB 

CN7 

CN6 

Ext. JTAG 用户目标系统 JATG 仿真接口。使用该接口时必须断开跳线器 JP15 

CN8 SD CARD SD 卡座，通过 JP9 跳线选择连接 SD 卡座 

 

 

跳线器 

跳线器 PCB 原理图 CPU 功能描述 

JP18 STLINKII/USB STLINKII/USB  STLINKII/USB 供电选择 

JP19 CAN Load   CAN 负载 

JP17 BOOT1  Boot1 PB2 BOOT1 选择 

JP16 BOOT0 Boot0 Boot0 BOOT0 选择 

JP15 UART U0_TX PA9 UART0 发送 

  U0_RXl PA10 UART0 接收 

  U1_TX PD1 UART1 发送 

  U1_RX PD0 UART1 接收 

JP14 USB_EN USB_EN PD8 USB 使能 

JP13 VBAT VBAT VBAT STM32F 后备电源供电 

JP12 USB USB_DM PA11 USB 数据 

  USB_DP PA12 USB 数据 

JP8 SD CARD SD_CS PD9 SD CARD 使能 

  SD_PWR PD10 SD CARD 电源 

  SPI1_SCK PA5 SD CARD 时钟 

  SPI1_MISO PA6 SD CARD 数据输入 

  SPI1_MOSI PA7 SD CARD 数据输出 

JP9 POWER   STM32F 主电源/模拟电源/ADC 参考电源 

JP10 I2C SDA PB7 I2C SDA 

  SCL PB6 I2C SCL 

JP11 LCD1 PE0-PE7 PE0-PE7 LCD 段选择 

JP7 LCD2 PE8-PE15 PE8-PE15 LCD 段选择 

JP6 CAN CAN_TX PD4 CAN 发送 

  CAN_RX PD5 CAN 接收 

JP1 EK_JTAG   评估板 JATG 信号 

JP2 LED LD2 PC7 LED2 

  LD3 PC6 LED3 

万利电子有限公司 http://ww.manley.com.cn                             南京市新模范马路 17 号 02 幢二层(210003) 
电话：025-83235502,83235503                                                           传真：025-83235501 
    

RS-232 插座 1，通过 JP5 跳线选择连接 UART1 

RS-232 插座 0，通过 JP5 跳线选择连接 UART0 



EK-STM32F ST CortexM3 仿真学习套件用户手册 v1.0 

  LD4 PC5 LED4 

  LD5 PC4 LED5 

JP3 KEY KEY2 PD3 按键 KEY2 

  KEY3 PD4 按键 KEY3 

JP4 JOYSTICK JOY_UP PD14 方向键上 

  JOY_DOWN PD15 方向键下 

  JOY_LEFT PD13 方向键左 

  JOY_RIGHT PD12 方向键右 

  JOY_SEL PD11 方向键选择 

JP5 ADC ANALOG PC0 ADC 输入 

 

相关软件 
内嵌仿真模块驱动程序 

EK-STM32F 仿真学习开发套件驱动程序存放在随机附带的 CDROM 内，驱动程序文件为： 

installSTLink.exe 

运行该文件安装仿真模块的驱动程序，建议用户在安装驱动程序时不要改变安装程序默认的安装路径： 

C:\Manley\drivers\STLink 

 

演示程序 

EK-STM32F 仿真学习开发套件的演示程序存放在随机附带的 CDROM 内，演示程序文件为： 

EKSTM32F_examples.exe 

运行该文件安装演示程序，建议用户在安装演示时不要改变安装程序默认安装路径： 

C:\Manley\EKBoard\EKSTM32F 

 

售后服务及销售网点 
售后服务 

 BBS: http://www.manleybbs.com 

 电话：025-83235502~83235505(周一至周五，上午 9：00 至下午 5：00) 

 维修期限：无限期免费维修。 

 维修收费：本产品属于开放式结构，无法预测在使用时遇到的任何可能，维修时仅收取材料成本费及相关税费

和运输费用。 

 

销售网点 

地   区 地   址 电话/传真 

联合万利 深圳市福田区南圆路６８号上步大厦９楼Ｅ室 0755-83323358 / 83322957 

北京万利 北京海淀区知春路 118 号知春电子城 B193 柜 010-62562744 / 62526647 

天津万利 天津南开区鞍山西道 323 号增 1 号 022-27376292/27471810 

深圳万利 深圳深南中路赛格电子市场 3 楼 3B35 柜 0755-83681644 / 83681644 
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 深圳深南中路华强电子世界一楼 20A257 柜 0755-83687350 / 83665281 

广州万利 广州天河区天河路龙苑大厦 3 栋 506 室 020-87588300 / 87543761 

上海万利 上海北京东路赛格电子市场 2A19-2A20 柜 021-53081472 / 53082644 

 上海太平洋电脑城三楼 347 室 021-54904533 / 54901862 

南京万利 南京珠江路雄狮电子商城 A529 柜 025-83615784 / 83675529 

 南京中山东路 110 号华龙电子商城二楼 96＃柜 025-84412638 / 84412638 

杭州万利 杭州登云路 639 号杭州电子市场 1C205 柜 0571-89901205 

西安万利 西安西部电子商城 2 楼 C 区 2C033-035 029-88221873 / 88270877 

沈阳万利 沈阳三好街 90 号甲百脑汇科技广场 B 区-W35 024-83991288 / 83990602 

武汉万利 武汉武昌珞瑜路 158 号华中数码城 3098 室 027-87654225 

 

销售价格和订货信息 

产品名称及规格 价格 

EK-STM32F 仿真学习套件 399.00 

 

原理图 
评估系统原理图 

仿真器原理图 

 

万利电子有限公司 http://ww.manley.com.cn                             南京市新模范马路 17 号 02 幢二层(210003) 
电话：025-83235502,83235503                                                           传真：025-83235501 
    



1 2 3 4

A

B

C

D

4321

D

C

B

A

nJTRST
JTDI
JTMS
JTCK

R32 22
R31 22

nRSTIN
JTDO

VCC1 D-2 D+3 GND4 GND0
CN4

USB-B

C16
104P

VDD

C6
104P

C15
104P

LE
D

1

JV
C

C

R17
4K7

R16
4K7

C24
100uF/16V

C25
10uF

eVCC

Vin3 Vout 2

1

U5
LD1117-3V3

R30
1K5

VDD

USB_5V

JP18
STLINKII/USB

VBAT1

PC132

PC143

PC154

OSC_IN5

OSC_OUT6

/RST7

VSSA8

VDDA9

PA010

PA111

U2_TX12

U
2_

R
X

13

U
2_

C
K

14

S1
_C

K
15

S1
_M

IS
O

16

S1
_M

O
SI

17

PB
0

18

PB
1

19

PB
2/

B
O

O
T1

20

PB
10

21

V
SS

_1
23

V
D

D
_1

24

PB12 25

PB
11

22

S2_CK 26S2_MISO 27S2_MOSI 28PA8 29PA9 30PA10 31PA11 32PA12 33JTMS 34VSS_2 35VDD_2 36

JT
C

K
37

JT
D

I
38

JT
D

O
39

JN
R

ST
40

PB
5

41
PB

6
42

PB
7

43
B

O
O

T0
44

PB
8

45
PB

9
46

V
SS

_3
47

V
D

D
_3

48
U3
STM32F10x(48pin)

C4
20pF

C5
20pF

12
X1

8MHz

VDD

USB_DM
USB_DP

STM_RST

T_
JT

C
K

T_JTCK

T_
JT

D
O

T_
JT

D
I

T_JTMS

E_JTMS

E
_J

TC
K

E
_J

TD
I

E
_J

TD
O

E
_J

R
S

T

VDD

VD
D

VDD

VD
D

LE
D

1
OSCIN
OSCOUT

O
S

C
IN

O
SC

O
U

T

U1_TX
U1_RX

E_JTDO
E_JTDIE_JTMS
E_JTCK

E_JRST

T_
N

R
ST

T_
JR

ST

LD5
GREEN

VTref1 VCC 2

nJTRST3 4

TDI5 6

TMS7 8

TCK9 10

RTCK11 12

TDO13 14

nRST15 16

DBGRQ17 18

DBGACK19 20

CN1 IDC-20

eVCC

JVCC JVCC

T_JTCK

T_JTDI

T_JTDO

T_NRST

T_JTMS

T_JRST

D2

Z5
V

1

R2 51
R3 51

R4 51
R5 51
R7 51
R9 51

D3

Z5
V

1

D4

Z5
V

1

D5

Z5
V

1

D7

Z5
V

1

D9

Z5
V

1

D6

Z5
V

1

D8

Z5
V

1

R6 51

R8 51

U1_TX
U1_RX

AIN_1

R44 1

C3
104P

R14
100K

R33
510

R21
100K

E_BOOT0

G
N

D

G
N

D

G
N

D

R18
10K

E_BOOT0

GND

GND

GND

VDD

LD6
RED

R43
1K

1
4
6
8

3
5
7

CN2

JTAG

VCC

eV
C

C

LD7
RED

R48
1K

U
SB

_5
V



1 2 3 4 5 6 7 8

A

B

C

D

87654321

D

C

B

A

C19
20P

C17
20P

X2

8MHz

C10
104P

C18
104P

C30
104P

C11
104P

CVDD

C21
104P

PB5
PB6
PB7

PA4
PA5
PA6
PA7

2
3

1 JP17

CVDD

2
3

1 JP16

PA11
PA12

PE0

PD0
PD1

PA9
PA10

PD3
PD4
PD5
PD6

PC10
PC11

PB12
PB13
PB14
PB15

PB10
PB11

PC12

PE14

RESET#

PB8

PC5

PA0

PB9

PC13

PD8
PD9
PD10
PD11
PD12

PC6
PC7
PC8
PC9

PE15

PE9
PE8

PE11
PE10

PE12
PE13

PA1

PC1
PC2
PC3

PD13

PD2

PE1

PB1
PB2

PA15

PB3

PD14PB0

PC4

PE2
PE3
PE4
PE5
PE6

PA3

PA13
PA14

PB4

PC0

PA2

PA8

PD7

PD15

PE7

PC14
PC15

OSC_IN
OSC_OUT

BOOT0

JOY_DOWN

SPI1_NSS
SPI1_SCK
SPI1_MISO
SPI1_MOSI

USB_DM
USB_DP

JOY_SEL

JOY_UP

U1_RX
U1_TX

CAN_TX
CAN_RX

JOY_LEFT
JOY_RIGHT

SD_CS

LED4
LED3

LED1
LED2

OSC_IN12

OSC_OUT13

NRST14

  PA0-WKUP/USART2_CTS/ADC_IN0/TIM2_CH1_ETR23

    PA1/USART2_RTS/ADC_IN1/TIM2_CH224

  PA2/USART2_TX/ADC_IN2/TIM2_CH325

  PA3/USART2_RX/ADC_IN3/TIM2_CH426

  PA4/SPI1_NSS/USART2_CK/ADC_IN429

PA5/SPI1_SCK/ADC_IN530

  PA6/SPI1_MISO/ADC_IN6/TIM3_CH131

  PA7/SPI1_MOSI/ADC_IN7/TIM3_CH232

PB0/ADC_IN8/TIM3_CH335

PB1/ADC_IN9/TIM3_CH436

PB2 / BOOT137

  PB10/I2C2_SCL/USART3_TX47

  PB11/I2C2_SDA /USART3_RX48

      PB12/SPI2_NSS /I2C2_SMBAl/USART3_CK /TIM1_BKIN51

    PB13/SPI2_SCK /USART3_CTS /TIM1_CH1N52

    PB14/SPI2_MISO /USART3_RTS /TIM1_CH2N53

  PB15/SPI2_MOSITIM1_CH3N54

  PA8/USART1_CK/TIM1_CH1/MCO67

  PA9/USART1_TX/TIM1_CH268

  PA10/USART1_RX/TIM1_CH369

    PA11 / USART1_CTS/CANRX / USBDM (2)/TIM1_CH470

    PA12 / USART1_RTS/CANTX / USBDP (2)/TIM1_ETR71

PA13/JTMS-SWDAT72

Not connected73

PA14/JTCK-SWCLK76

PA15/JTDI77

PB3/JTDO89

PB4/JTRST90

PB5/I2C1_SMBAl91

  PB6/I2C1_SCL/TIM4_CH192

  PB7/I2C1_SDA/TIM4_CH293

BOOT094

PB8/TIM4_CH395

PB9/TIM4_CH496

PE2 1PE3 2PE4 3PE5 4PE6 5

PC13-ANTI_TAMP 7PC14-OSC32_IN 8PC15-OSC32_OUT 9

PC0/ADC_IN10 15PC1/ADC_IN11 16PC2/ADC_IN12 17PC3/ADC_IN13 18PC4/ADC_IN14 33PC5/ADC_IN15 34

PE7 38PE8 39PE9 40PE10 41PE11 42PE12 43PE13 44PE14 45PE15 46

PD8 55PD9 56PD10 57PD11 58PD12 59PD13 60PD14 61PD15 62

PC6 63PC7 64PC8 65PC9 66PC10 78PC11 79PC12 80

PD0 81PD1 82PD2/TIM3_ETR 83PD3 84PD4 85PD5 86PD6 87PD7 88

PE0/TIM4_ETR 97PE1 98

VDD28

VDD50

VDD75

VDD11

VDD100

VSS10

VSS27

VSS49

VSS99 VSS74

VSSA 19VDDA 22

Vref- 20Vref+ 21

VBAT6

U2 STM32F103VBH6

BT1
CR1220 

Vref+

Vref-

CVDD

JTAG

JTDI
JTMS

JTCK
JTDO

nJTRST

nRSTIN
R35
10K

RS3
10K

PA13
PA15

PB3
PA14

RESET#

PB4

PA
13

PA
15

PB
3

PA
14

PB
4

C1
105P

R22
10K

1
2

4
3

KEY1
PB-5

VDD

CRESET

CVDD

Reset

D1
1N4148

1
3

2
D10

BAT54A-2

CRESET

nRSTIN
JTDO

JTMS
JTCK

JTDI
nJTRST

R42

100K

R41

100K

VBAT

CVDD

GND

BOOT0
BOOT1

BOOT1

VDDA
VSSA

Vref+
Vref-

O
SC

_I
N

O
SC

_O
U

T

41

32

X3

32KHz

C20
12P

C22
12P

PC
14

PC
15

JP13

C23
104P

C13
105P

C8
105P

USB_EN

KEY2
KEY3

ANALOG

U0_TX
U0_RX

SDA
SCL

COM1
COM2
COM3
COM4

SEG15
SEG14
SEG13
SEG12
SEG11
SEG10
SEG9
SEG8
SEG7
SEG6
SEG5
SEG4
SEG3
SEG2
SEG1
SEG0

C14
103P

C9
103P

SD_PWR

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10

JP9

POWER

VDDA
Vref+
Vref-
CVDD

VBAT

GND

VDD

SD_Det

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10

11 12

JP1

JTAG

Boot Select

Oscillate

MCU POWER

MCU



1 2 3 4 5 6 7 8

A

B

C

D

87654321

D

C

B

A

R2out9 R2in 8

T1in11

R1out12

T1out 14

R1in 13

T2in10 T2out 7

C1+1

C1-3 C2+ 4

C2- 5

V+2

V-6

VCC 16

GND 15

U6
ST3232

C27
104P

C28
104P

C26
104P

C29
104P

VDD VDD
1
6
2
7
3
8
4
9
5

CN5
DB9M

1
6
2
7
3
8
4
9
5

CN6
DB9M

C31
104P

RS-232

Key

VR1
10K

VDD

Voltage

U0TX

U1TX
U0RX

U1RX
1

2

4
3

KEY3
PB-5

R11
10K

VDD

1
2

4
3

KEY2
PB-5

R10
10K

VDD

R12

510

LD4
RED

LD3
RED

LD2
RED

LD1
RED

RS2
1K

C2
103P

LED

1
6
2
7
3
8
4
9
5

CN7
DB9-male CAN

CAN
R46
10K

R47
10K

VCC

GND

GND

CANL
CANHTX1

ASC 8GND2

CANH 7

VCC3 RXO4

RX1 5

CANL 6
U1

L9616

GND
VCC

CANTX
CANRX

R15
10K

R45
120

JP19
Load

1 2
3 4
5 6

JP6

CAN

R13
10K

VCC VCC

VDD

COMMON5

Selection2

DWON3 LEFT1 RIGHT4 UP6
KEY4

MT008-A

RS1
10K

R1
10K

Joystick

VDD

R37
470K

R39
470K

R29
470K

R40
470K

R27
470K

R28
470K

R38
470K

R26
470K

COM4COM3COM2COM1

C
O

M
4

C
O

M
3

C
O

M
2

C
O

M
1

, , , ,

1234567891011121314151617181920

LCD1
CT4-098

VDD

USB_5V

VCC1

D-2

D+3

GND4

SHELL0

SHELL0

CN3

USB-typeB

R25 22

R24 22

USB_DM
USB_DP

USB_EN

JOY_SEL

JOY_DOWN

JOY_LEFT
JOY_RIGHT

JOY_UP

2

3
1

T2
SI2301SD

R36
10K

VDD

R23
1K5

LCD USB

KEY2
KEY3

ANALOG

LED3
LED4

LED1
LED2

CAN_TX
CAN_RX

U0_TX
U0_RX
U1_TX
U1_RX

A0 1

A1 2

A2 3

VDD8 TEST7

SCL6

SDA5

U4
24C02

GND
GND
GND

SCL
SDA

GND
VDD

SDA
SCL

COM1
COM2
COM3
COM4

SEG15
SEG14
SEG13
SEG12
SEG11
SEG10
SEG9
SEG8

SEG7
SEG6
SEG5
SEG4
SEG3
SEG2
SEG1
SEG0SEG0

SEG1
SEG2
SEG3
SEG4
SEG5
SEG6
SEG7

SEG8
SEG9
SEG10
SEG11
SEG12
SEG13
SEG14
SEG15

DAT31

CMD2

VSS13

VDD4

CLK5

VSS26

DAT07

DAT18

DAT29

CDn10

WP11

GND12

shell13

CN8

SD

C7
104P

C12
10uF

SD_PWR

VDD

SPI1_SCK
SPI1_MISO

SPI1_MOSI
SD_CS

R34
10K

JP14

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10
11 12
13 14
15 16

JP7

LCD1

12
34
56
78
910

1112
1314
1516

JP11

LCD2

1
2

3
4

5
6

7
8

JP2
LED

1 2
3 4

JP3

Key

1 2
3 4
5 6
7 8

JP15

RS232

JP5

ADC

1 2
3 4

JP10

I2C

R20
10K

R19
10K

VDD

12
34
56
78
910
1112

JP8

SD CARD

12
34
56
78
910

JP4

Joystick

DOWN
LEFT
RIGHT
UP

SELECT

DOWN

LEFT
RIGHT

UP

SELECT

1 2
3 4

JP12

USB

CANSP

C
AN

SP

2

3
1

T1
SI2301SD

SD Card

I2C

SD_Det


	EK-STM32F仿真学习套件用户手册
	概述
	特点
	产品包装
	功能
	仿真器
	评估系统

	连接器和跳线器
	连接器和跳线器的位置图
	连接器
	跳线器

	相关软件
	内嵌仿真模块驱动程序
	演示程序

	售后服务及销售网点
	售后服务
	销售网点
	销售价格和订货信息

	原理图
	评估系统原理图
	仿真器原理图





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee575284e8e9ad88d2891cf76845370524d6253537030028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f0030028fd94e9b8bbe7f6e89816c425d4c51655b574f533002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c9069752865bc9ad854c18cea76845370524d521753703002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f300290194e9b8a2d5b9a89816c425d4c51655b57578b3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




